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Ementa
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o Conquistas e desafios da energia solar
o Conceitos básicos
o Radiação solar
o Física das células solares
o Circuitos elétricos
o Célula solar
o Componentes de um sistema fotovoltaico
o Tipos de sistemas fotovoltaicos
o Dimensionado de sistemas fotovoltaicos 
o Outros tipos de células solares
o Otimização da eficiência
o Conversão de energia solar via orgânica
o Medidas e caracterização
o Utilização de simuladores para células solares
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Outros tipos de células solares
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Outros tipos de células solares

Material das células solares
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Aseficiênciasdascélulassolaresdependemdo gapdo material
Limite ShockleyςQueisser máximo da eficiência possível para células
solaresde junçãosimplesbaixoluzsolarsemconcentração
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Outros tipos de células solares

Células de silício
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Painelsolarcompostopor célulasmono-cristalinas

PainelSolarcompostopor célulaspoli-cristalinas

PainelSolarcompostopor célulasde silícioamorfo

o Eficiênciarelativamentealta (16%, até cercade23%emlaboratório)
o Astécnicasutilizadasnasuaproduçãosãocomplexase caras
o Nafabricaçãoé necessáriaumagrandequantidadedeenergia

o Utilizar materiais em estado muito puro e com uma estrutura de cristal
perfeita

o Custodeproduçãoinferior por necessitaremdemenosenergianafabricação
o Apresentamum rendimentoeléctricoinferior (entre 11%e 13%, obtendo-seaté

18%emlaboratório)
o Estareduçãoderendimentoé causadapelaimperfeiçãodo cristal

o Custode fabricaçãomaisreduzido
o Mas em contrapartidao seu rendimento eléctrico é também o mais reduzido

(aproximadamente8%a 10%, ou 13%emlaboratório).
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Outros tipos de células solares

Células multijunção
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Outros tipos de células solares

Conversores termo fotovoltaicos
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Tca = 2544°K
Tca = 2270° C

Tsc= 300° K
Tsc= 27° C

n = 85,4%



ENG1116 ςTópicos especiais - Energia solar

Outros tipos de células solares

Conversores termo fotônicos
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TLED=1000° C

n = 85,4%
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Outros tipos de células solares

Célula solar sensibilizada corante
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São pertencentesao grupo de células solareshíbridas, pois são formadas por
materiaisorgânicose inorgânicos
Seusistemade funcionamentoé formadopor
o Umanodofoto-sensibilizado,baseadoemum materialsemicondutor
o Um eletrólito
o Umcatodofoto-eletroquímico

Combinama vantagemdosmateriaisorgânicose inorgânicos
o Sãomecanicamenteresistentes
o Fabricadoscommaterialdebaixocusto
o Podemaindater suaaplicaçãoampliada

o Sãomaisleves
o Podemserproduzidassobsubstratosflexíveis
o Podesercoloridasdeacordocomo coranteutilizado

o EficiênciaҒ11%, 12,3%emalgumaspesquisas



ENG1116 ςTópicos especiais - Energia solar

Outros tipos de células solares

Célula solar sensibilizada corante
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Outros tipos de células solares

Nano
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Largura do cabelohumano: 50 - 100 µm

ρÎÍ ρπ ά
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Outros tipos de células solares

O quê são os pontos quânticos
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