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ENG111& Topicosespeciais Energia solar

Ementa

0 Conquista® desafios da energia solar

0 Conceitodasicos

0 Radiacasolar

0o Fisicadas células solares

0 Circuitoselétricos

0 Ceélulasolar

0 Componentesle um sistema fotovoltaico
0 Tiposde sistemas fotovoltaicos

0o Dimensionadale sistemas fotovoltaicos
0 Outros tiposde células solares

o Otimizacao da eficiéncia

0o Conversaale energia solar via organica
0 Medidase caracterizacao

0 Utilizacaode simuladores para celulaslares
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Outros tipos de célulasolares
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ENG111& Topicos especiaisEnergia solar
Outros tipos de célulasolares

Material das células solares

Aseficiénciagdascélulassolaresdependemdo gap do material
Limite ShocklegQueisser maximo da eficiéncia possivel para células
solaresde juncaosimplesbaixoluz solarsemconcentracao
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ENG111& Topicos especiaisEnergia solar
Outros tipos de célulasolares

Material das células solares
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ENG111& Topicos especiaisEnergia solar
Outros tipos de célulasolares

Material das células solares
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ENG111& Topicos especiaisEnergia solar
Outros tipos de célulasolares

Material das células solares
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ENG111& Topicos especiaisEnergia solar
Outros tipos de célulasolares

Material das células solares

Band Gap and Efficiencies

Efficiency
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ENG111& Topicos especiaisEnergia solar
Outros tipos de célulasolares

Células de silicio

Painelsolarcompostopor célulasmono-cristalinas
0 Eficiénciaelativamentealta (16%, até cercade 23%em laboratorio)
0 Astécnicasutilizadasna suaproducaosdocomplexas caras
0 Nafabricacacé necessariaimagrandequantidadede energia
o Utilizar materiais em estado muito puro e com uma estrutura de cristal
perfeita

PainelSolarcompostopor célulaspoli-cristalinas

0 Custode producaoinferior por necessitarende menosenergianafabricacao

0 Apresentamum rendimentoeléctricoinferior (entre 11%e 13% obtendo-se até
18%em laboratorio)

0 Estareducaoderendimentoé causadaelaimperfeicdodo cristal

PainelSolarcompostopor célulasde silicioamorfo

0 Custode fabricacaamaisreduzido

0 Masem contrapartidao seurendimento eléctrico € também o mais reduzido
(aproximadamenté&%a 10% ou 13%em laboratoério).
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ENG111& Topicos especiaisEnergia solar
Outros tipos de célulasolares

Ceélulas multijuncéao

o 4O =2 =2

o 4O =2 =2
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ENG111& Topicos especiaisEnergia solar
Outros tipos de célulasolares

Ceélulas multijuncéao

1600 - AM1.5 spectrum

‘ - TOP CELL InGaP 1.86 eV
1400 -

MIDDLE CELL InGaAs 1.4 eV
1200 - B B0OTTOM CELL Ge 0.65eV

1000 -
800 -

600 -

400 4/

Spectral Irradiance (W/mé pym)

200 -

L N

500 1000 1500 2000 2500
Wavelength (nm)

M.Sc. Jose Eduardo Ruiz Rosero 11



ENG111& Topicos especiaisEnergia solar
Outros tipos de célulasolares

Conversores termo fotovoltaicos

cell & filter
(PV converter)

absorber T.,=2544°K

T,,=2270°C

T,.=300° K
T..=27°C

Ai inlet >
n =85,4%

concentrator

cavity
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ENG111& Topicos especiaisEnergia solar
Outros tipos de célulasolares

Conversores termo fotdnicos

Cold cell

Hot cell
(LED)

T .5=1000°C

n=85,4%

A; Inlet

Concentrator

Cavity
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ENG111& Topicos especiaisEnergia solar
Outros tipos de célulasolares

Célula solar sensibilizadzorante

S&ao pertencentesao grupo de ceélulas solares hibridas, pois séo formadas por
materiaisorganico inorganicos

Seusistemade funcionamentoe formado por

0 Umanodofoto-sensibilizadobaseadcem um material semicondutor

0 Um eletrolito

0 Umcatodofoto-eletroquimico

Combinama vantagemdos materiaisorganicose inorganicos v‘.‘m’ R
0 SAomecanicamenteesistentes Y :
0 Fabricadoscommaterialde baixocusto
0 Podemaindater suaaplicacdcampliada

0 Saomaisleves

0 Podemserproduzidassobsubstratosflexiveis

0 Podesercoloridasde acordocomo coranteutilizado
0 Eficienciad 11% 12,3%em algumaspesquisas
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Outros tipos de célulasolares ,
e
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ENG111& Topicos especiaisEnergia solar n :
Outros tipos de célulasolares

Célula solar sensibilizadsorante PUC
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ENG111& Topicos especiaisEnergia solar
Outros tipos de célulasolares

Nano
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ENG111& Topicos especiaisEnergia solar
Outros tipos de célulasolares

O qué sao os pontoguanticos
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