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o Conquistas e desafios da energia solar
o Conceitos básicos
o Radiação solar
o Física das células solares
o Circuitos elétricos
o Célula solar
o Componentes de um sistema fotovoltaico
o Tipos de sistemas fotovoltaicos
o Dimensionado de sistemas fotovoltaicos 
o Outros tipos de células solares
o Otimização da eficiência
o Conversão de energia solar via orgânica
o Medidas e caracterização
o Utilização de simuladores para células solares
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Células solares
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o Conversãodireta daenergiasolaremenergiaelétrica.
o Diversasformasderealizar: materiais,estruturas,etc.
o Otimizaçãoemandamento: pesquisae desenvolvimento.
o Diferentesgeraçõesdedispositivos.

15 MW solar plant. 
Nevada, USA.
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A célula fotovoltaica é a
unidade fundamental do
processodeconversão.

O modulo solar fotovoltaico
é composto por células
solares

O painelsolarfotovoltaicoé
composto por módulos
solares
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Não existem limites no
momento de juntar painéis
solares
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Vantagens
o Aenergiasolarnãopolui durantesuageraçãodeenergia.
o Ascentraisnecessitamdemanutençãomínima.
o Painéissolaressãoa cadadiamaispotentese baratos.
o Aenergiasolaré excelenteemlugaresremotosou dedifícil acesso.
o Empaísestropicais,comoo Brasil,a utilizaçãoda energiasolaré viávelem

praticamentetodo o território.
o Emlocaislongedoscentrosde produçãoenergética,suautilizaçãoajudaa

diminuir a demandaenergética(Perdasnatransmissão).
o Aradiaçãosolar,produto daenergiasolar,é gratuitae abundante.
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Desvantagens
o Um painel solar consomeuma quantidade enorme de energia para ser

fabricado.
o Ospreçossãomuito elevadosemrelaçãoaosoutrosmeiosdeenergia.
o Existe variação nas quantidadesproduzidasde acordo com a situação

atmosférica.
o Durantea noite nãoexisteproduçãoalguma.
o Locaisem latitudes médias e altas sofrem quedasbruscasde produção

duranteosmesesde inverno.
o Locaiscom frequente coberturade nuvens,tendem a ter variaçõesdiárias

deproduçãodeacordocomo graudenebulosidade.
o Asformasde armazenamentodaenergiasolarsãopoucoeficientes,quando

comparadasaoscombustíveisfósseis,a energiahidroelétricae a biomassa.
o Requer um sistema de armazenamento eficiente ou e sistemas de

segurançademodoquetenhaum fornecimentoconstante.
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O efeito fotoelétrico é a emissão de elétrons por um material,
geralmente metálico, quando exposto a uma radiação
eletromagnética(comoa luz)de frequênciasuficientementealta, que
dependedo material.
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o Semicondutoresdegapdireto (GaAs)
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o Semicondutoresdegap indireto (Si)
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